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Pabouas nporpamma no yueonomy npeamety xumus 10 — 11 kiace
1) INTAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHUSA YYEBHOTI' O IPEIMETA, KYPCA

B cucrteme ectecTBeHHOHayyHOro 0oOpa30BaHUS XUMHS KaK y4eOHBIM NpenMeT 3aHMMaeT
BaXHOE MECTO B TIIO3HAHUHM 3aKOHOB TPHUPOJBI, (OPMHPOBAHWU HAYYHOH KapTHHBI MUDA,
XMMHUYECKOH TPaMOTHOCTH, HEOOXOIMMOW MJii MOBCEJIHEBHOW HM3HHM, HaBBIKOB 370pPOBOTO HU
0e301acHOro JJIsi 4eJOBEeKa W OKpY’Kalolled ero cpeasl oOpasa JKM3HHU, a TaKKe B BOCIHUTAHUU
9KOJIOTUYECKOH KyIbTyphl, GOPMUPOBAHUN COOCTBEHHON MO3ULIMU 110 OTHOIIEHUIO K XUMHUYECKON
UHOPMALINH, TTOJTy4aeMON U3 Pa3HBIX HCTOUHHKOB.

VYcenemHocTs U3ydeHus: y4eOHOro mpeaMeTa CBsi3aHa ¢ OBJIaJJIEHUEM OCHOBHBIMU ITOHITUAMU
XMMHHU, HAayYHBIMH (aKTaMu, 3aKOHAMH, TEOPHSIMH, NPUMEHEHHEM IIOJyYeHHBIX 3HAaHUH MpH
pELICHUH NPAKTUYECKUX 3a/1ay.

B cootBerctBun ¢ ®I'OC COO xumusi MOXET H3y4yaThbCsd Ha 0Aa30BOM U yTiyOJIEHHOM
YPOBHSIX.

W3ydyenne xumum Ha  0a30BOM  YpOBHE  OPHEHTHPOBAHO Ha  oOecrevyeHue
00111e00pa30BaTeIbHON U OOIEKYJIBTYPHON MOATOTOBKU BBIITYCKHHUKOB.

Copepxanuve 0a30BOro Kypca IIO3BOJISIET PACKPBITh BEIyIIME HJAEH U OTAEIbHBIE
HOJIOKEHHUS, BaXKHBIE B TIO3HABATEIIbHOM U MHUPOBO33PEHYECKOM OTHOIIEHUH: 3aBUCUMOCTb CBOWCTB
BEIIECTB OT COCTaBa M CTPOEHUS; OOYCIOBICHHOCTh NMPHUMEHEHHs BEUIECTB WX CBOHCTBAMU;
MaTepHaIbHOE €IMHCTBO HEOPraHMYECKHX M OpraHWYeCKUX BEILECTB; BO3pACTaloIlas poJib XUMUHU
B CO3/1aHUU HOBBIX JIEKAPCTB U MATEPHAJIOB, B SKOHOMHHU ChIPbsI, OXpaHe OKPY KaIOLIEH cpebl.

N3yuenne npenMera «XuMHs» B 4YacTH (OPMHPOBAHUSA Yy OOYYAIOLIMXCS HAy4YHOI'O
MHUPOBO33PEHHUSI, OCBOEHHUS OOIIEHAYYHBIX METO/J0B IIO3HAHUS, a TakkKe MPAKTHUYECKOIro
NPUMEHEHHs HAay4YHBIX 3HAHUM OCHOBAHO Ha MEXIPEIMETHBIX CBA3AX C MpeaMmeraMu oOracteit
€CTECTBEHHbIX, MATEMaTHUYECKUX U TYMAaHUTAPHBIX HAYK.

Pabouas mporpamma obecreuMBaeT IOCTHKEHHE IUIAHUPYEMBIX pE3yJIbTaTOB OCBOCHUS
y4eOHOro npeaMera « XUMHU.

JIn4YHOCTHBIE pPe3yJIbTAThI

1) cpopMUPOBAHHOCTH MOJIO)KUTEIBHOTO OTHOIIEHHUS K XHWMHH, 4YTO OOYCIIOBIMBAET
MOTHUBAIMIO K Y4eOHOH /eATeIbHOCTH B BBIOpaHHOMH cdepe;

2) chopMHUPOBAHHOCTh YMEHUS pelIaTh MPOoOJIeMbl TIOMCKOBOTO U TBOPUYECKOTO XapaKTepa;

3) chopMHpPOBAHHOCTh YMEHHUS MPOBOJUTH CAMOAHAJIN3 U OCYIIECTBISATh CAMOKOHTPOJIb U
CaMOOIIEHKY Ha OCHOBE KPUTEPUEB YCHEIIHOCTH;

4) chopMHPOBAHHOCTb TOTOBHOCTH CJI€I0BAaTh HOpMaM MPHUPOJI0- U 3J0pOBbECOEpEraroIiero
MOBE/ICHUS;

5) chopMUPOBAaHHOCTh MPOYHBIX HABBIKOB, HANpPABICHHBIX HAa CaMOpPa3BUTHE ueEpe3
caMmoo00pa30BaHNUE;

6) copMHPOBAHHOCTh HABBIKOB IPOSBICHHS IMO3HABATEIbHON MHUIMATHUBBI B y4eOHOM
COTPYJIHUYECTBE.

MetanpeameTHbie pe3yJbTaThl

1) chopmupoBaTh yMEHHUsS CTaBHTh IIEIM M HOBBIE 3a/ladyu B yu€0Oe M TO3HABATEIbHOU
JESTEIBHOCTH;

2) oBnageHUEe NpUEMAMU CAMOCTOSTEIbHOTO IJIAHUPOBAHUS NyTeH JOCTHKEHUS LEJH,
3 PEeKTUBHBIE CITOCOOBI pelIeHHs YUeOHBIX U M03HABATEIbHBIX 331a4;

3) chopMHpPOBAaHHOCT, YMEHHUS COOTHOCHTH CBOM JEHCTBUS C IJIAHUPYEMBIMU
pe3yJibTaTamMy;

4) chopMUPOBAHHOCTb YMEHMSI OCYLIECTBIIATH KOHTPOJIb B TMpoOILEcCe JIOCTHKEHUS
pe3yJibTaTa, KOppeKTUpOBaTh CBOU ACUCTBHS;



5) chopMUPOBAHHOCTh YMEHHS OIEHUBATh MPABUIHHOCTH BBIMOJHEHUS YYEOHBIX 3a/ad U
CcOOCTBEHHBIE BOZMOKHOCTH MX PELICHHUS;

6) copMHPOBAHHOCTh YMEHUS aHATU3UPOBaTh, KiIaccuuuupoBaTh, 00001I1aTh, BEIOUPATH
OCHOBaHUS U KPUTEPUH JIJIs1 YCTAHOBIICHUSI IPUUMHHO-CIIEICTBEHHBIX CBSI3EH;

7) chOpMUPOBAHHOCTh YMEHUS IPUOOPETATh U IPUMEHSTh HOBBIC 3HAHHUS,

8) chopMHUPOBAHHOCTH YMEHHS CO3[aBaTh MPOCTEHIIME MOJETH, HCIOJIb30BaTh CXEMBI,
TaOJIUIIBI, CHMBOJIBI JJIs1 PEIICHUS] YIeOHBIX U TIO3HABATENILHBIX 3a/1a4;

9) oBnazieHre Ha BHICOKOM YPOBHE CMBICIIOBBIM UTEHUEM HAYYHBIX TEKCTOB;

10) copmupoBaHHOCTH yMEHUS 3PHEKTUBHO OPraHU30BBIBATh YUEOHOE COTPYAHUYECTBO U
COBMECTHYIO JAEATEIbHOCTb, pad0TaTh HHANBUIYAIBHO C yUYETOM OOIIUX HHTEPECOB;

11) cdopMUPOBAHHOCTH YMEHHS OCO3HAaHHO HCIOJB30BAaTh pEuYeBble CpEACTBa B
COOTBETCTBUHU C 3a/layaMl KOMMYHUKALIUU;

12) BBICOKHH ypOBEHb KOMIIETEHTHOCTH B 00acTu ucnoiab3oBanus UKT;

13) copMupoBaHHOCTH IKOIOTHIECKOTO MBIIUICHHUS,

14) chopmMupoBaHHOCTb YMEHHUS NPUMEHATH B IMO3HABATEIbHON, KOMMYHUKAIIMOHHOW U
COLIMAJIbHOW MTPaKTUKE 3HAHUS, OJIYUYEHHbIE IIPU U3YUEHUHU IIPEIMETA.

IIpenmeTrHble pe3yJibTaThI:

1) chopmupoBaHHOCTH MPEACTABICHUI O MECTE XMMHHU B COBPEMECHHON HAyYHOW KapTHHE
MUpa; TOHUMaHUE POJM XUMUU B (popMHpOBaHHHM Kpyro3opa M (yHKIHMOHAIBHOW IPaMOTHOCTH
YyeJIoBEeKa I PEIleHUs] IPAKTUUECKUX 3aj1ay;

2) BrnageHue OCHOBOMONAralOUIMMH XMUMHYECKUMHU TMOHSATHSAMHU, TEOPHUSIMH, 3aKOHAMHU H
3aKOHOMEPHOCTSIMU: YBEPEHHOE MOJIb30BAHUE XUMHUYECKON TEPMUHOJIOTHEN U CUMBOJIMKOM;

3) BlnaJeHHE OCHOBHBIMH METOJaMU HAy4HOTO IIO3HAHUS, HCIOJIb3YEeMBbIMH B XUMUHU:
HaOJroIeHNe, ONMCaHue, U3MEPEHNE, SKCIIEPUMEHT; YMEHHE 00padaThiBaTh, OOBSICHITD PE3YIbTAThI
MPOBEAEHHBIX OMNBITOB M [IENaTh BBIBOJbI; TOTOBHOCTh U CHOCOOHOCTh NPUMEHSITH METOJbI
MO3HAHMUSI TIPU PEIICHUH NMPAKTHUYECKUX 3a/1a4;

4) chopMUPOBAHHOCTh YMEHUS /1aBaTh KOJIMUYECTBEHHBIC OLICHKH U MPOBOAUTH PACUETHI IO
XUMHUYECKHM (pOopMysIaM U ypaBHECHUSIM;

5) BUajeHuWe MpaBUIAMU TEXHHUKH O€30MacHOCTH TPH HCIOJBb30BAHUM XUMHYECKHX
BEIIIECTB;

6) copMUPOBAHHOCTH YMEHHUS KJIacCCU(PHUIIMPOBATH OpPraHMUYECKHE BEIIECTBA U PEAKIUU 10
pa3HBIM MPU3HAKAM;

7) copMUPOBaHHOCTh YMEHHUS OMKCHIBATh U PA3INYaTh U3YUCHHBIE KJIACChl OPraHHYECKUX
BEIIIECTB;

8) chOopMUPOBAHHOCTH YMEHHUS JelaTh BBIBOJABI, YMO3AKIIOUEHHUS U3 HaOIIO/ICHUH,
XUMHYECKHX 3aKOHOMEPHOCTEH, MPOTHO3UPOBATh CBOMCTBA HEU3YUEHHBIX BEILIECTB 10 aHAJIOTHH C
W3YUYEHHBIMU;

9) chopmMupOBaHHOCTh YMEHHUSI CTPYKTYpHpPOBATh W3YUYEHHBINM MaTepuaql U XUMHYECKYIO
uH(pOPMAIIHIO, TOTyYaeMYI0 U3 Pa3HbIX HCTOUHUKOB;

10) cdopMHpOBaHHOCT, COOCTBEHHOM TIO3UIIMM IO OTHOIICHHIO K XHUMHYECKOM
uH(pOpMaIH, TOTYyYaeMON U3 Pa3HbIX HICTOYHHUKOB;

11)  chopmupoBaHHOCTP  YMEHHUS  aHAJIU3UPOBAThb U OLEHUBATHIIOCIEACTBUSA
MIPOM3BOJICTBEHHOI 1 OBITOBOM JESTETLHOCTH, CBA3aHHOMN C repepaboTKON OpraHMYECKUX BEIIECTB;

12) oBnazeHuMe OCHOBaMHM HAyYHOTO MBIIIJIEHUS, TEXHOJIOTMEW HCCIeI0BaTEIbCKON U
IIPOEKTHOM J1EeATENBHOCTH;

13) chopmupoBaHHOCTH yMEHHS TPOBOAWTH OJKCIIEPUMEHTHI PA3HON JAUTAKTHYECKON
HaIpaBJIECHHOCTH;

14) copMUpOBaHHOCTh YMEHHS OKa3bIBATh MEPBYIO IMOMOIIbL PU OTPABICHUSIX, OKOTaX U
JIPYTHX TPaBMaXx, CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMU M TAOOPATOPHBIM 000PYI0BAHUEM.

B pesynbrare u3yudeHuss y4dyeOHOro mnpeamera «XHUMHUS» Ha YpOBHE CpPEIHEro OOIIero
00pa3oBaHUs Ha 6a30BOM YPOBHE 6b11YCKHUK HAYUUMCA:

- pacKpbIBaTh HA IPUMEPAX POJIb XUMHUH B (HOPMUPOBAHUH COBPEMEHHOM HAYYHON KapTHHBI
MHpa U B IPAKTUYECKON ACSATENbHOCTH YEIOBEKA;



- IEMOHCTPUPOBATh Ha NIPUMEpaX B3aUMOCBS3b MEXIY XUMHEHW U APYTUMHU €CTECTBEHHBIMU
HayKaMu;

- pacKpbIBaTh Ha MpUMeEpax MOJOKEHUS TEOPUU XUMUYeCcKoro crpoeHus A. M. bytieposa;

- IIOHUMaTh XUMHUYECKUH CMbICH mepuoauueckoro 3akona Jl. M. MenneneeBa u Ha ero
OCHOBE OOBSCHATH 3aBUCUMOCTh CBOWCTB XMMHUYECKUX AJIEMEHTOB M 0OpPa30BaHHBIX UMHU BEILECTB
OT 3JIEKTPOHHOI'O CTPOEHUS AaTOMOB;

- OOBSCHATH MPUYMHBI MHOTOOOpA3usi BEIIECTB HA OCHOBE OOIIMX MPEICTABICHUN 00 MX
COCTaBE U CTPOEHUY;

- NPUMEHATh IpaBWJIa MEXIYHAPOJHOW HOMEHKIATyphl KaK CPEICTBA PA3JIMYECHUS U
UICHTU(UKAIIMN BEIIECTB 110 UX COCTaBY M CTPOCHHIO;

- COCTaBJIATh MOJIEKYJIIDHBIE U CTPYKTYpHbIE (DOpPMYJIBI OpPraHMYECKHUX BEIIECTB Kak
HocuTenell wuHpoOpMalMM O CTPOCHMM BEIIECTBA, €ro CBOMCTBAX M MPHUHAMISKHOCTH K
oIpesieIEHHOMY KJIacCy COeAMHEHU;

- XapaKTepu30BaTh OPraHUYECKUE BEIIECTBA II0 COCTaBYy, CTPOCHUID M CBOWCTBaM,
yCTaHaBJIMBATh IPUYUHHO-CIIECTBEHHBIE CBSI3U MEXKAY IaHHBIMU XapaKTepUCTUKAMU BEIECTBA;

- IPUBOJIUTH IMPUMEPHl XMMHMUECKHUX pEaKLUM, PacKpbIBAIOLIUX XapaKTEpHbIE CBOMCTBA
TUIHMYHBIX TPEACTaBUTENICH KJIacCOB OPraHMYECKMX BEIIECTB, C LENbI0 MX HACHTU(QHUKALMUA U
00BsicHEeHUs 00J1aCTH IPUMEHEHUS;

-IPOTrHO3UPOBATh BO3MOXHOCTbh MPOTEKAHUS XMMUYECKUX PEAaKLUUH Ha OCHOBE 3HAHUHU O
TUIIAX XUMHYECKOH CBS3H B MOJIEKYJIaX PeareHTOB U MX PEaKIIMOHHOW CIIOCOOHOCTH;

- UCIOJIb30BaTh 3HAHUSA O COCTaBE, CTPOCHHM M XMMHUYECKHMX CBOMCTBaxX BELIECTB JUIS UX
0€30MacHOro NPUMEHEHUS B IPAKTUUECKOH 1E€ATEIbHOCTH;

- IPUBOJUTH IPUMEPHI MPAKTUYECKOTO HCIOJIb30BAaHUS MPOAYKTOB MEepepaboTKu HEePTH U
IPUPOJIHOTO Ta3a, BHICOKOMOJIEKYJISIPHBIX COEIMHEHUH (MONIMATUIIEHA, CUHTETHYECKOro Kaydyka,
alleTaTHOI'O BOJIOKHA);

- IPOBOJUTH ONBITHI MO PAaCHO3HABAHUIO OPraHUYECKUX BELIECTB (TJMLEPHUHA, YKCYCHOM
KHCJIOTBI, HENPEEIbHBIX XKHUPOB, INIIOKO3bI, Kpaxmaia, OeJKOB) B COCTaBe MULIEBBIX IPOAYKTOB U
KOCMETHYECKHUX CPE/ICTB;

- BIIQJIETh NpaBWIaMU U NMpuéMaMu Oe30macHoOil paboThl C XUMHUYECKUMH BELIECTBAMHU U
1a00paTOPHBIM 000PYI0OBaHHUEM;

- YCTaHABJIMBATh 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKON PEAaKIMH U CMEIIECHUS XMMHUYECKOTO
PaBHOBECHS OT Pa3jIMUYHBIX (PAaKTOPOB C LEIbI0 ONPEAETICHUS ONTUMAIbHBIX YCIOBUN MPOTEKAHUS
XUMHYECKHUX IIPOLECCOB;

- IPUBOJIUTH IPUMEPHI THIPOJIN3a COJIEH B MOBCEHEBHON KU3HU YEJIOBEKA;

- PUBOAUTH TPUMEPBl OKHUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX pEaKUUMHd B IPUPOJE,
IIPOU3BOJICTBEHHBIX MPOLIECCAX U KUZHEACATEIIbHOCTH OPraHU3MOB;

- TPUBOJAUTH MpPHUMEPHl XMUMHUYECKHX pEaKIHi, pacKpbIBAIOMIMUX OOIIMEe XUMHYECKUE
CBOICTBa MPOCTHIX BELIECTB — METAJIIOB U HEMETAJLJIOB;

- IPOBOJUTH PACUYETHl HA HAXOXKJICHHE (GOPMYIIbI YIIEBOAOPOAA MO MPOJYKTaM CTOpaHMs U
10 €r0 OTHOCUTEJIbHOM IMJIOTHOCTH U MAacCCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB, BXOJSIINX B €r0 COCTaB;

- BJAJeTh MpaBWJIaMH O€30IacHOTO OOpalleHUs C €IKUMH, TOPIOYMMU U TOKCHYHBIMHU
BEIIECTBAMHU, CPEJICTBAMU OBITOBOW XUMHH;

- OCYIIECTBJIATH MOMUCK XMMHUYECKOH HH(OpPMAIMM I10 Ha3BaHUSAM, HIEHTHU(UKaTOpam,
CTPYKTYPHBIM (pOpMyJIaM BEILIECTB;

-  KpUTHYECKM OLEHHMBAaTb W  HMHTEPIPETHPOBATh XUMHUYECKYI0  MH(OpMaluio,
COJIep’Kallylocsl B COOOIIEHUSAX CPEACTB MaccoBOM HHQopMmaiuu, pecypcax MHTepHeTa, HaydHO-
HOIYJISIPHBIX CTAaThsIX, C TOUYKH 3PEHUS €CTECTBEHHOHAYYHON KOPPEKTHOCTU B IIENISAX BBISBICHUS
OIIMOOYHBIX CYX ACHUN U HOPMUPOBAHUS COOCTBEHHOM MO3ULINH;

- MpPEJCTABIATh IMYTH pPElIeHHs TI00aIbHBIX MPOOJEM, CTOAIIMX Iepesl YeI0BEYECTBOM
(9KOJIOTHYECKHX, DHEPT€TUYECKUX, CHIPhEBBIX ), U POJIb XUMUHU B PELLIEHUH 3TUX MPOOIEM.

Buinyckuux nonyuum 603mMoACHOCMb HAYUUMBCA:

- WUTIOCTPUPOBATh MPUMEPAMU CTAHOBJICHHE U 3BOJIIOI[MI0 OPraHUYECKON XUMUU KaK HayKu
Ha pa3IMYHbIX UCTOPUYECKUX dTanax €€ pa3BUTHSI,



- HUCHOJIb30BATb MCTOAbI HAYYHOI'O ITO3HAHUA IIPU BBIIIOJHCHHU IIPOCKTOB U yqe6Ho-
UCCIIEIOBATEIbCKUX 3aJad II0 H3YyYEHUI0 CBOWCTB, CIIOCOOOB TOJY4YEHHUsS M PacHO3HABaHUS
OpraHMYECKUX BEILECTB;

- OOBACHATH MPUPOLY M CIOCOOBI OOpa30BaHUS XUMHMUYECKOW CBS3U: KOBAJIEHTHOH
(MOJSIpHOM U HENOJIIPHOM), MOHHOW, METAJUIMUECKOH, BOJOPOIHOM — C LIEIbI0 ONpEesICHUs
XMUMHYECKON aKTUBHOCTH BEIIECTB;

- YCTaHaBJIMBAThb TCHCTUYCCKYIO CBA3b MCKAY KIIACCAMH OPraHUYCCKUX BCHICCTB IJIA
000CHOBaHMS NMPUHLUIHNAIBLHON BO3MOKHOCTH TOJIY4YE€HUSI OPraHUYECKUX COEIMHEHHMH 3alaHHOIO
COCTaBa U CTPOCHUS;

- YCTaHaBJIMBATh B3aMMOCBS3U MEXIY (pakTamMu U Teopuei, MPUYUHOW U CIEICTBHEM IIPH
aHayu3e MpoOJIEMHBIX CUTyalluidi U OOOCHOBAHUYU MIPUHUMAEMbIX PEIIEHUI HA OCHOBE XMMUYECKUX
3HaHHUMU.

2) COAEP)KAHUE YYEBHOI'O ITPEJIMETA, KYPCA

Xumusa 10 xkiaace. 34 yac.

Tema 1. Teopusi XHMHYECKOT0 CTPOEHHUS OPraHUYECKHX cOeJUHEHHI. 3 yac.

[Ipupoma XUMHUUYECKHX CBSI3EH. Oprannueckue BemecTtBa. OpraHuyeckas XUMHUSL.
CraHOBJIEHHE OpPraHMYECKOM XHMHM Kak HayKu. Teopusi XMMHUYECKOTrO CTPOEHHMSI BEILECTB.
VYraeponusiii ckenet. M3omepus. I3omepsl.

CocTosiHUE 3JEKTPOHOB B aTOME. DHEPreTUUECKHE YPOBHHM M IOJYpPOBHH. DJIEKTPOHHBIE
OpOUTANU. S-3JIEKTPOHBI U P-3JeKTPOHbl. CuH 31eKTpoHa. CrapeHHbIe 3JeKTPOHBI. DIEeKTPOHHAsS
KoHurypanus. ['paduueckue >5IeKTpOHHBIE (GOPMYIbL. DJNEKTPOHHAs MNPUPOJA XUMHYECKHX
CBSI3€H, T-CBS3b U O-CBSA3b. METO/ BaJICHTHBIX CBSI3CH.

Knaccudukanus opraHnueckux coequHeHnit. @yHKIMOHATbHAS TPYIIIIA.

Tema 2. YriieBoaopoasl. 9 4.

[Ipenenspubie yraeBomopoAbl (ankaHbl). Bo30yxkaEHHOE COCTOSHHE aToMa yriaepoja.
['uOpunnsanust aTtoMHBIX opOHUTanedl. DJIEKTPOHHOE U IPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHUE aJIKaHOB.
['omonoru. I'omonoruveckass pazHocTb. ['oMonormyeckuid psa. MexayHapoaHas HOMEHKIATypa
OpraHMYecKUX BellecTB. M3omepus yriaepoaHoro ckenera.

Meran. Ilonydenue, pusnueckue U XMMHUYECKHE CBOMCTBAa MeTaHa. Peakuuu 3amerieHus
(rajoreHupoBaHuE), ACTUAPUPOBAHMS M M30Mepu3anuu ankaHoB. llenmuwie peakiuu. CBoOoaHBIE
panukaisl. ['aoreHonpon3BoAHbBIE AJIKAHOB.

Kpatnsie cBs3u. Henpenenbuble yrieBogoposl. AykeHbl. CTpoeHHE MOJIEKYJI, TOMOJIOTHS,
HOMEHKJIaTypa U u3oMepus. sp2-rudpuauzanus. OTeH (3TuieH). M3omepus monokeHust ABOHHON
cBs3u. [IpocTpaHcTBeHHas n3oMepust (CTEpeon30Mepus).

[losnyyeHne M XMMHUYECKUE CBOWMCTBA AJKEHOB. Peakuuu npucoeauHeHus (TMIpUpPOBaHUE,
raJIoreHHpOBaHUe, THApaTallMsl), OKUCICHUS U MoNUMepHu3aluu ankeHos. [IpaBuino MapkoBHUKOBa.
BricokoMonekynspHble coequHEeHNsl. KaueCcTBEHHbIE peaKIIMK Ha JBOWHYIO CBS3b.

Anxaauensl (AMEHOBbIE YIiieBoA0pobl). 3oMepus u HomeHkiarypa. JuBunun (OyTanueH-
1,3). M3onpen (2-metunOytanueHn-1,3). ConpsixéHnabie 1BoiHbIE cBsi3u. [lonydyeHne u XuMuyeckue
cBoiicTBa ankaaueHoB. Peaknuu mnpucoeAuHEHUs (TAJTOreHUPOBAHUS) U IMOJMMEpPHU3aLUuU
aJIKaIMEHOB.

AnkuHBL. ANIETHIICH (3THH) B €ro romMoJioru. M3oMepusi 1 HOMEHKiIaTypa. MexkiaccoBast
U30MepHs. Sp-TuOpuan3anus. XHMHUYECKHE CBOMCTBAa aJKMHOB. Peakuuum mpUCOETUHEHUS,
OKHCJICHUS U TIOJTUMEPU3ALINU aJTKUHOB.

Apensl (apoMaTHdecKe yrieBoaopobl). M3omepus nu HomeHknarypa. bensoin. bensonbHoe
KoJib110. Tomyos. 3omepust 3amecTutenei.

XuMHUUecKue CBOWCTBA OEH301a U ero roMoJioroB. Peakunu 3aMereHus (raloreHupoBaHue,
HUTPOBAHUE), OKUCIIEHUSI U IpHucoeauHeHus apeHoB. [lecturuabl. ['eHeTndeckas cCBsI3b apeHOB C
JPYTMMH YTIIEBOJLOPOAAMH.

[Ipupoansie UCTOYHUKHU yriaeBoaopoaoB. [Ipupoansiii ra3. Hedgts. [lonmyTHble HedTAHBIE
rassl.

KamenHnslii yroms.



[Tepepabotka Hedru. [leperonka HedTH. PexTudukannonnas kononHa. bensun. Jlurpous.
Kepocun. Kpekunr nedrenpoaykros. TepMuueckuii 1 KaTAIMTUUECKHU KpeKUHTH. [Tupomus.

Tema 3. Kuciaopoacoaep:xkamme opranndeckne coeqinueHus. 11 u.

Kucnoponcoaepxanue opranundeckue coeauHeHus. OQHOATOMHBIE MPEIEIbHbIE CIUPTBHI.
@yHKIMOHANbHAS Tpynna cnupToB. M3omepus u HOMeHKIaTypa ciupToB. MeTaHos (METUIIOBBIN
crupT). OTaHoy (3TUJIOBBIA crHpT). [lepBUYHBIA, BTOPUYHBIM M TPETHYHBIA aTOMBI YIJIEpOJA.
BonoponHas cBs3b.

[lonyyenne u xumuyeckue cBoiicTBa crnupToB. CruprtoBoe OpokeHue. DepMEHTHI.
Bonopoansie cBs3u. @PU3HOIOrMYECKOE ACHUCTBUE METAHOJIA U 3TAHOJIA. AJIKOTOJIU3M.

MHoroaroMHble CIUPTHI. DTUIEHITIMKOIb. ['muneprH. XuMU4ecKue CBOICTBA MPEAEIbHBIX
MHOI'0aTOMHBIX CIIUPTOB. KauecTBeHHas peakiysi HA MHOTOATOMHBIE CITUPTBHI.

®deHonbl. ApoMaTUYecKHe CIIUPThl. XUMUYECKHEe CBOKUCTBA (eHona. KauecTBeHHast peakius
Ha (eHOI.

KapOouunshble coenunenus. KapOonwnpHas rpynna. AjbaerugHas rpynma. AJbIeruibl.
Ketonsl. M30Mepust 1 HOMEHKIIaTypa.

[losnyyeHne U XUMHUYECKUE CBOMCTBA albJAErHI0B. Peakiuy OKUCIIEHUS U IPUCOEIUHEHUS
anbAeru1oB. KauecTBeHHbIE peaKMy Ha albJAEeTU/IbI.

Kap6onoBeie kucnotel. KapOokcunbHas rpynmna (kapOokcorpymmna). HW3omepuss u
HOMEHKJIaTypa KapOOHOBBIX KHUCIOT. OJHOOCHOBHBIE TMpeAeNbHbIE KapOOHOBBIE KHUCIOTHI.
[TonyyeHne ODHOOCHOBHBIX TIPEACTBHBIX KapOOHOBBIX KHCJIOT. XHMHUYECKHE CBOWCTBA
OJIHOOCHOBHBIX TpEAENbHBIX KapOOHOBBIX KHUCIOT. MypaBbHHAas KHCIOTa. YKCYCHas KHCIOTa.
Anerarsl.

Crnoxwusie a¢upsl. Homenknarypa. [lonyuenne, XumMuueckue CBOWCTBA CIIOXKHBIX A(UPOB.
Peaknust arepudukarnuu. Lllenounoit ruaposns ciaoxHoro d¢upa (OMBIICHHE).

Kupsl. TBEépabie Kupsbl, KUAKHE KUPbl. CUHTETUYECKUE MOIOIIUE CPEJICTBA.

VYrneBonbl. Monocaxapuabl. ['moko3a. ®pykroza. Onurocaxapunbl. Jucaxapuabl.
Caxapo3a.

[Tonucaxapuapl. Kpaxman. I'nmukoren. Peaknus nonukonaeHcauun. KauecTBeHHas peakuus
Ha kpaxmai. Llemtronosza. Aueruniennonosa. Knaccugpukaius BOJIOKOH.

Tema 4. A3oTcoaep:xaniue opraHuyecKne coeiHHeHus. 5 4.

A3zoTconepkaliye  OpraHM4ecKue COeAUHEHMs. AMHHBL. AMMHOIpynma. AHWIMH.
ITomyyenne n XMMUYECKHE CBOMCTBA aHUJINHA.

AwmHokucaoTel. M3omepuss u HoMeHknaTypa. bumonspusiii mon. IlentugHas (amuaHas)
rpynna. [lentuanas (amuaHas) cBsi3b. XUMHUYECKHE CBOMCTBA aMHMHOKHUCIOT. llemTunusl.
Iomunentuasl. I nunuH.

benku. Crpyktypa 0OenkoBOil  MoOJeKylbl (N€pBUYHAs, BTOpPUYHAs, TpPETUYHAs,
YyeTBEepTUYHAsA). XUMHUUECKue cBoiicTBa OenkoB. JleHaTypauus M rujaponus OenkoB. L{BeTHbIe
peakiu Ha OeTKH.

A3zorconepaiye rerepouukiandeckue coenuHeHud. Ilupunmn. Iluppon. Ilupumumaus.
[TypuH. A30THCTBIE OCHOBAHHSI.

Hyxneunossie kucnotsl. Hykineoruapsl. KoMiieMeHTapHbIe a30THCTBIE OCHOBAHMUS.

XuMHS U 300pOBbe dentoBeka. GapMakomornueckass XUMHS.

Tema 5. Xumus nojmmepos. 6 4.

[Tomumepsl. Crenens nonmumepusanuu. Monomep. CTpykTypHOE 3BeHO. TepMoniacTU4HbIE
noaumepsl. Ctepeoperyinsipabie nonumepsl. [lonmustunen. [onunponunen. IoaurerpadropaTuieH.
TepmopeakTuBHble TOIMMeEpbl. PeHonadopManbaeruanbie cMmonbl. [lmactmaccsl. DeHOMIACTHI.
AmuHormutactel. [leHommacTsl.

[Ipuponnslii kayuyk. Pesuna. D00HUT.

CuHTeTHYECKHE KaydyKH.

Cunrernueckue BojiokHa. Kanpon. JlaBcaH.

JdemoHcTpanuu.

OOpa3upl OpraHMYECKUX BEIIECTB W MaTepuasoB. Mojaenu MOJIEKyl OpraHuYecKux
BEILECTB.



OTHOIIEHHE aJKaHOB K KUCIIOTaM, IIEJI0oYaM, PacTBOpPY MEpMaHTaHaTa Kajlus U OpOMHOI
BOJIE.

Mogenu MOJeKyJ TOMOJIOroB U u3oMepoB. [lonydyeHue anernsieHa KapOUIHBIM CIIOCOOOM.
B3anMoeiicTBrue areTwieHa ¢ pacTBOPOM IIepMaHraHaTa Kajaus W OpoMmHOM Bojou. I'opeHume
aneTwieHa. PasnojkeHue Kaydyka NpU HarpeBaHMM M HCHBITAHUE IPOAYKTOB pa3JIOKEHUS.
3HaKOMCTBO ¢ 00pa3ljaMH Kay4yKOB.

benszon kak pactBoputenb. ['openue Oenzona. OTHomeHue OeH3oia K OpOMHON BOJE U
pacTBOpy nepMaHrasata kanusi. OKMcIeHHe ToIyoJa.

PacTBOpeHue B alleToHE pa3IMuHbIX OPraHMYECKUX BEILECTB.

OO0pas1bpl MOIOUIUX M YUCTALINX CPE/ICTB.

OO0pa31pl 1ACTMACC, CHHTETUYECKUX KayYyKOB M CHHTETUYECKHX BOJIOKOH.

JlabopaTopHbIie ONBITHI.

W3rorosnenue Moieneil MoKyl yIriaeBoJOPOIOB.

O3nakomiieHHe ¢ 0Opa3lamu MpoAyKTOB HedTenepepadboTKy.

Oxwucnenue stanona okcugoM menu (I1I). PactBopenue rinuiiepuHa B BoJie M peaklys €ro ¢
runpokcugom meau(1l). Xumuyeckue cBoiicTBa (enona.

Oxucnenne MeraHans (3Tanansi) okcuaom cepedpa (I). Okucnenue meraHans (STaHaIA)
ruapokcuaoM meau(1l).

PacTBOpMMOCTb HPOB, JOKA3aTEIbCTBO UX HEMPEIEIBHOIO XapaKTepa, OMbUIEHUE KUPOB.
CpaBHeHUE CBOWCTB MblJIa 1 CHHTETUYECKMX MOIOIINUX CPECTB.

CBoiicTBa TJIIOKO3bI Kak alipAerujpocnupra. BizaumoneiicTBue caxaposbl ¢ TI'MIPOKCHAOM
kanpuus. IlpuroroBneHune KpaxmajlbHOTO KjeiicTepa M B3aUMOAEWCTBHE € HOAOM. ['maponus
Kkpaxmasia. O3HaKoMJIeHHE ¢ 00pa3laMu IPUPOAHBIX U UCKYCCTBEHHBIX BOJIOKOH.

[{BeTHBIE peakuy Ha OENKH.

CaoiicTBa KanpoHa.

IIpakTnyeckune padoThl.

[IpakTuyeckas padora Nel. «IlomydeHue 3THIIEHA U OTIBITHI C HUM.

[Tpaktruyeckas pabora Ne2. «IlomydeHue u cBOWCTBa KAPOOHOBBIX KHCIOT.

IIpaktnuyeckas pabora Ne3. «Pemenue Ilpaktuueckas pabora Ne3. «Pemenue
HKCIIEPUMEHTAJIbHBIX 33/1a4 Ha MOJTy4YeHHE U PACIIO3HABAHNUE OPraHMYECKUX BEIIECTBY.

KonTtpoJsbHbie padoTsI.

Kontponbaast pabora 1 mo Ttemam «Teopusi XMMHUECKOTO CTPOEHHUS OPraHUYECKUX
COEIMHEHUI», «YTIIEBOAOPOIBD).

KonTponbnast pabdora 2 no temam «Kucnopozacoaepskamye OpraHu4eckue COeIMHEHUs»,
«A30TcoaepxKalue OpraHuueCKue COETUHEHUS.

Xumus 11 kaace. 1024gac.
11 KJTACC (3 4 B Hegemto, Bcero 102 4, u3 HUX |1 4 — pe3epBHOE BpeMs )
Tema 1. Hemertauisi (31 4)
KnaccudpukanusiHeoOpraHmueCKHU XBEIIECTB. DIEMEHTbl METAJIJIBI U
HEMeTaJuIbl U UX MojoxxeHue B [lepuoanueckoil cucreme.
B o 1 0 p o a. [Tonyuenue, puznvecKkne U XUMHUIECKUE CBOMCTBA (PEAKIIUU C METAINIAMH U
HEMeTaJUIaMH, BOCCTAHOBJIEHHUE OKCUJIOB U coJielt). ['uapuasl. TomIMBHbBIE SIIEMEHTHI.

I' a1 or e H bI. O0mas xapakrepructrka noaArpymnisl. usnyeckne cBOWCTBA MPOCTHIX
BEIECTB. 3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHUSI OKUCIUTEIBHON aKTUBHOCTH TAJIOTEHOB B COOTBETCTBUU C
WX TIOJIO)KEHHUEM B TIeproindeckoi Tabnuiie. [1opsiiok BEITECHEHHS TaJIOTEHOB U3 pacTBOPOB
rasioreHu10B. OcobeHHOCTH XUMHUH PTOpa. XJI0p — MOTYUYEHHE B MPOMBIILIECHHOCTH U
nabopaTopuu, peakiy ¢ MeTalljlaMi U HeMeTamaMu. B3anMoselicTBre xiiopa ¢ BOJOH U
pacTBopamu mienouend. Kucnopoueie coequuenus xiaopa. [ unoxsiopuTsl, XJI0paT U nepxyioparsl
KaK TUUYHBIC okuciauTeaun. OcoO0eHHOCTH XuMuH Opoma u noja. KauecTBeHHas peakius Ha HOJI.
["aioreHoBOI0POIbI — MOJTYUYEHUE, KUCIIOTHBIE U BOCCTAHOBUTEbHBIE CBOMCTBA. CosiHAst KUCIIOTa
u ee conu. KauecTBeHHBIC Peakiuy Ha TaJIOTE€HU-HOHBI.



DdAeMeHTHl NOATPYNN bl KHCJ0P 01 a. Oduast XxapakTepUCTHKA TOATPYTIIIHL.
®dusnyeckue CBOMCTBA MPOCTHIX BemecTB. O30H Kak aJuIOTPOIHAs MOAU(PUKALIHS KUCIOPO/a.
[Tosryuenue o30Ha. O30H Kak okucauTenb. [103uTHBHASA M HETaTUBHAS POJIb 030HA B OKPYIKAIOLIEH
cpene. CpaBHEHHUE CBOMCTB 030Ha U Kucaopoaa. Bosa u nepokcua Bo1opoJa Kak BOJIOPOIHbIE
COEIMHEHUS KUCII0pOoJa — cpaBHEHUE CBOUCTB. Ilepokcn BO1opoaa Kak OKUCIUTEND U
BoccTaHoBUTENb. [lepokcuasl MetamioB. Cepa. Amnorponus cepbl. Dusndeckrne 1 XUMUYECKHE
CBOICTBa cephl (B3aMOIEHCTBUE C METAJUIAMU, KUCIIOPOJIOM, BOJOPOIOM, PACTBOPaMH ILIEI0YEH,
KHUCIIOTaMU-OKUCIUTeIsIMH ). CepoBOOPOT — MOyUEHUE, KUCIOTHBIE U BOCCTAHOBUTEIBHBIC
cBoricTBa. Cynbduabl. CEpHUCTBIN ra3 Kak KUCJIOTHBIN OKcHa. OKUCIUTEIIbHBIE U
BOCCTaHOBUTEJIbHbBIE CBOWCTBA CEPHUCTOTO raza. Ilomyuenue cepHUCTOro ra3za B IpOMBILUIEHHOCTH
u naboparopuu. Cepuucras kuciiora u ee coiau. Cepusiii anruapua. Cepnas kuciora. CBOMCTBa
KOHIICHTPUPOBAHHOMU M pa30aBICHHOI cepHOIl KHCIOTHI. J{eficTBHEe KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEpHOU
KHCJIOTHI Ha caxap, METaJuIbl, HeMeTaJlIbl, Cynbduasl. TepMuyeckass ycTONYUBOCTh CYIb(haTOB.
KavecTBeHHast peakiyst Ha CEpHYIO KUCIOTY U €€ coi. TuocepHast KUCI0Ta U THOCYIb(aTHI.
A30T M ero coe/lHHeHH 1. DJIeMEHTHI MOArpyMIsl a3ota. O0I1as XxapakTepucTuKa
noarpynmsl. @U3nveckue cBOCTBa NPOCThIX BelecTB. CTpoeHHe MOJIEKYJIbl a30Ta. Puznueckue u
XUMHYECKHE CBOMCTBaA a30Ta. [lomyueHue a3oTa B IPOMBINIIIEHHOCTH U Tabopartopuu. Hutpumsr.
AMMHaK — ero noixy4eHue, Gu3nyeckre 1 XuMuIeckue cBoiictBa. OCHOBHBIE CBONWCTBA BOJAHBIX
pactBopoB ammuaka. Conu ammonus. [loBenenue coneit aMMOHUS IPU HArPEBaHUU. AMMMAK KaK
BoccTaHoBuTeNb. [Ipumenenne ammuaka. OKcupl a30Ta, UX MOJIY4YeHHE U cBoiicTBa. Okeun
aszora(l). Okucnenne okcuaa azora(ll) kucnopomom. Jlumepuzanus oxkcuaa azota(IV). Azorucras
KHCJI0Ta U €€ coyid. HUTPUTBI KaKk OKMCIUTENN U BOCCTAHOBUTENU. A30THAsI KUCIIOTa —
buznyecKkrue 1 XuMUYEeCKHe CBOMCTBA, Mmoxy4yeHune. OTHOIIEHNE a30THON KUCIOTHI K MeTaiiaM |
HeMeTa/llaM. 3aBUCUMOCTb ITPOJYKTa BOCCTAHOBJICHHUS a30THOM KUCJIOTHI OT aKTUBHOCTH METasula
Y KOHLIEHTpAlUU KUCIOThL. TepMuueckas yCTOMUMBOCTh HUTPATOB
@®ochop mero coeauHeHu . Aimorponus pocopa. Xumuaeckue cBoicTa hocdopa
(peakuuu ¢ KUCIOPOJOM, TaJlOTeHaMH, METaJJIaMH, CIIO’KHBIMH BEILIECTBAMU-OKUCIUTEISIMH,
menovyamn). [lomyuenne u npumenenue pocdopa. @ocdopusiit anrunpun. OpropochopHas u
metadocopHas KUCIOTH M UX cosn. KauecTBeHHas peakius Ha opTodocdatsl. Paznoxenne
oprodochopnoit kuciotel. [Tupodochopnas kucnora u nupodocdatel. Dochuasl. DochuH.
Xnopuasl pochopa. Oxeun pocpopa(Ill), pocdopucras kuciora u ee cou.

Y raep o a. Annorponus yriepoga. CpaBHEHHE CTPOSHHS U CBOMCTB rpaduTa U aamasa.
@dynnepeH kak HOBasi MOJIeKyJsipHas popma yriepoja. I'paden kak MOHOCIION rpaduTa.
VYrnepoaHsle HAHOTPYOKU. YT0/b. AKTUBUPOBAaHHBIN yroiib. AfcopOuus. XMMHUUECKHUEe CBOICTBa
yrist. KapOuasl. ['unponus kapbuaa kansius v kapouaa amoMuHus. Kapouasl nepexoaHbIx
METaJIJIOB KaK CBEpXIpouyHble MaTepuaibl. Okcuasl yriepoaa. OdpazoBaHue yrapHOro rasa rnpu
HETOJHOM CTOpaHHUM yIJIs. YTOJIb U YrapHbIi ra3 Kak BOCCTaHOBUTENH. Peakius yrapHoro rasa ¢
pacraBamu mienouyedt. Cunre3 GopMHATOB U OKCAJIATOB. YTIEKHUCIbIHN Ta3. YToJIbHAs KUCTIOTa U €€
conu. [ToBeneHne cpeAHUX M KUCIIBIX KapOOHATOB NP HAarPEBaHUU.

K p e m u u ii. CBolicTBa MPOCTOTrO BEMIeCTBA. Peakinu ¢ XJ10poM, KUCIOPOIOM, PACTBOpAMHU
mienoued. OKCuA KpEMHUS B IPUPOJIE U TeXHUKE. KpeMHMEBBIE KUCIOTH U UX cosn. I'naponus
cunukaToB. CujaH — BOJOPOJIHOE COEAMHEHNE KPEMHHUSI.

B o p. Oxcun 6opa. bopnas xucnora u ee conu. bypa.

Jemounctpanum. 1. I'openue Bogopona. 2. [lomyuenue xiopa (onsIT B mpodupke). 3. OnbITHI ¢
OpoMHOI1 Bo10H. 4. OKUCIUTENbHBIE CBOWCTBA pacTBOpA rMIIoXjaopuTta Hatpus. 5. [lnaBienue cepsl.
6. I'openue cepsl B kuciopoze. 7. Bzaumogenctaue xene3a ¢ cepoi. 8. 'openue cepoBoopoa. 9.
Ocaxnaenue cynbduaos. 10. CpoiicTBa cepHucToro rasa. 11. JlelicTBue KOHIEHTPHUPOBAHHOM
CEpHOM KUCJIOTHI HA Me/Ib U caxapo3y. 12. PactBopenne ammuaka B Boge. 13. OCHOBHBIE CBOMCTBA
pactBopa ammuaka. 14. Karanurtuueckoe okucnenue ammuaka. 15. Ilonydenne okcuaa azora(ll) u
€ro OKMcIIieHHe Ha Bo3myxe. 16. JleiicTBre a30THOM KUCIOTHI HAa Meab. 17. ['openue docdopa B
kucinopoae. 18. IlpeBpamienue kpacHoro gocdopa B 6enblii u26 ero cBeueHue B TeMHOTe. 19.
BsaunmogeiictBue dhochoproro anruapuaa ¢ Bogoi. 20. OOpa3usl rpadura, anmaza, kpemaus. 21.
I"'openue yrapHoro rasa. 22. TylieHue miaMeHu yIrileKHCIbsIM razom. 23. PaznoskeHue Mmpamopa.



JlabopaTopHusle onbIThI. 1. [TonydyeHue xjiopa u u3ydyeHue ero cBOMCTB. 2. O3HaKOMJIEHHE CO
CBOMCTBAaMHM XJIOpPCOJAEpIKaIIX oTOennBaTenei. KauecTtBeHHast peakiiys Ha TaJloreHUI-HOHBI. 3.
CoiicTBa Opoma, Hoaa U ux coiell. Pasnoxxenue nepokcuaa Bogopoaa. OKUCICHUE HOAHU-HOHOB
MEPOKCUAOM BOAOPOA B KUCIOM cpene. 4. M3ydueHune CBOWCTB CEPHOM KUCIIOTHI U €€ COJICH. 5.
N3yuenue cBOMCTB BOJHOTO pacTBopa aMmMuaka. 6. CoiicTBa conieit ammonus. KauectBennas
peaknus Ha Gocdar-uon. 7. KauectBeHHas peakuys Ha KapOoHAT-HOH. Pa3noxenue
rupokapOonara Hatpus. 8. VcrpiTaHue pacTBOpa CHIIMKaTa HaTpUs HHIUKATOPOM. 9.
O3zHakomiieHHe ¢ 00pa3laMu NPUPOTHBIX CHIIMKATOB.

IIpakTuyeckasi padora Ne 1. DxcriepuMeHTaIBHOE PEIICHHUE 3a1a4 110 TeMe «1 ajJoreHb
IpakTnyeckas padora Ne 2. OkcriepuMeHTaIbHOE PEIICHUE 3a7a4 M0 TeMe « XalIbKOT€HbD»
IpakTnyeckas padora Ne 3. [losryyeHue aMmmuaka U U3y4eHHUE €ro CBOMCTB.

IIpakTnueckas padora Ne 4. DkcriepMMEHTaIbHOE PELICHHUE 3a/1a4 110 TEME «DJIEMEHTBI
MOATPYNIBI a30Ta»

KonTpoasnas padora Ne 1 o teme «HemeTamib.

Tema 2. Metanibl (304) O06mnito0630p3TEeMEHTOB—METAaJOB.

CBolicTBa IPOCTHIX BEILIECTB-METAIIIOB. MeTalmnueckue Kpucramuindeckue pemerku. CriiaBbl.
XapakTepucTuka Haubosee U3BECTHBIX CIIaBOB. [lodyyeHue u MpuMEeHEeHnEe METAIIJIOB.
Ileno4yHbIe MeTaJJabl— o0Uas XapaKTEpPUCTUKA [TOATPYIIIBL, XapaKTEPHbIE PEAKIIUU
HaTpus U Kanus. CBoicTBa 1IeI0YHbIX MeTaJI0B. [lomydenne menounbix Metamios. Cosa u eaKkuii
HaTp — BaKHEHIINe COETUHEHUS HATPUSI.

Bepuiuii, Marauii, mejiouHo3eMeIbHbIE MeTAJIbl. MarHuil ¥ KalbIui, KX 001Ias
XapaKTEpUCTUKA HAa OCHOBE MoJI0keHus B Ileprnonnueckon cucreme anemenTos . . MenneneeBa
u cTpoeHus atomMoB. [lomydenue, puzndyeckue 1 XUMUYECKHE CBONCTBA, IPUMEHEHHE MarHus,
KaJIbLUS U UX COeTUHEHUH. AMDOTEPHOCTH OKCHJa U ruipokcuaa 6epusuns. XKecTkocTb BOAbI U
cnocoObl ee ycTpanenus. Okpacka MmiiaMeHu COJISIMU IIEI0YHBIX U MIEJI0YHO3EMEIbHBIX METAJUIOB.

A 110 M ¥ H U i. PactipocTpaHeHHOCTb B IpUpoae, (prU3nuecKue U XMMUYECKUE CBOWCTBA
(OTHOIIEHHUE K KHCIOPOY, FaJIoreHaM, pacTBOpaM KHUCIIOT U LIeJIoueil, alfoMOTepMHUs).
AmMpoTepHOCTh OKcHa U ruapokcuaa amoMunus. Conu antomunus. [lonHoe paznoskenue Booi
coJielt almOMHUHHUS CO CaObIMU IBYXOCHOBHBIMU KHCIIOTaMU. AJTFOMHHATHI B TBEPJOM BUJIE U B
pactBope. [Ipumenenue amomunusa. CoeIMHEHNS ATIOMUHUS B HU3IIUX CTENIEHAX OKHCIEHUS.

Oao0BoO u cBMHe . Ou3nueckue 1 XUMUYECKHE CBOWCTBA (PEaKLIUU C KUCIOPOIOM,
kucinotramu), npumeHenue. Conu onosa(ll) u ceunna(ll). CBUHLIOBBINA aKKYyMYJISITOD.
MeTtaaas mo0O0YHBIX NOATPY I N OCOOEHHOCTU CTPOECHUS ATOMOB MEPEXOIHBIX
METAaJIJIOB.

X p 0 M. dusnueckue CBOMCTBA, XMMUUYECKHE CBOICTBA (OTHOIIEHHE K BOASHOMY Tapy,
KHCJIOPOJy, XJIOPY, pacTBOpaM KUCJIOT). MI3MeHeHe OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX U
KHCJIOTHO-OCHOBHBIX CBOMCTB OKCHJIOB ¥ THIPOKCUIOB XPOMa C pPOCTOM CTEIIEHU OKUCIICHUS.
AmMpotepnbie cBoiicTBa okcuaa u rugpokcua xpoma(Ill). Oxucnenue coneit xpoma(Ill) B
XpoMatbl. B3anmHbIe mepexo/ibl XpoMaToB U TUXPOMATOB. XpOMAaThl U AUXPOMAThI KaK
OKHUCJIUTENH.

MapraHen— dQusnyeckue 1 XMMHUUECKUE CBOMCTBA (OTHOLIEHHE K KUCIOPOY, XJIOPY,
pactBopam kuciot). Oxcua mapranna(lV) kak okucautens u kataauzarop. [lepManranat kamus
Kak okucautenb. Manranat(VI) kanus u ero cBoiicTBa.
7K e a1 e 3 0. Haxoxxenue B npupoje. 3HaUeHUE kKeme3a 1 oprannsma yenoeka. dusznueckue
cBoiicTBa ene3a. CIulaBbl JKeje3a C yriepoJoM. XMMUYECKHE CBONCTBA )Kele3a (B3auMOIEHCTBHE
C KHCIIOPOJIOM, XJIOPOM, CEpPOil, YTJIeM, KUCIIOTaMH, paCTBOpaMHu coJieil). CpaBHEHHE KHCIOTHO-
OCHOBHBIX U OKHCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX CBOMCTB ruapokcua xenesa(ll) u rungpokcuna
xeneza(Ill). Comu xenesa(Il) u xeneza(Ill). Meroasr mepeBosa comeit xene3a(ll) B conu
xene3a(Ill) u o6parHo. OkucnuTenbHbIe cBoKicTBa coenquHeHmit sxene3a(lll) B peakiusx ¢
BOCCTAHOBUTEISIMU (MOUI0M, MeIb0). L{nanuHble KoMIIEKCHI jkere3a. KauecTBeHHbIe peakinuu
Ha nonsl xene3a(Il) u (I1I).



M e a1 b. Haxoxaenue B npupoje. Gusndeckre 1 XUMUYECKHUE CBOMCTBA (B3aUMO/IEUCTBHE C
KHCIIOPOJIOM, XJIOpOM, cepo, kucimotamu-okuciuressmu). Comu meau(1l). Mennsrit kymopoc.
Ammuaxkatel meau(l) u meau(1l). ITonyuenne okcuna meau(l) BoccraHoBIeHHEM THAPOKCHAA
meu(Il) rmroko30i.

C ep e 0 p o. Dusnueckue U XUMHUYECKUE CBOMCTBA (B3aUMOJICHCTBUE C CEPOM, XJIOPOM,
KHCIIOTaMU-OKUcIUTesIMH ). OcakieHre OKcuia cepedpa mpu JeiCTBUY 1IEJI0YU Ha COJIU cepedpa.
AMMUakatsl cepebpa Kak okuciauTenu. KauecTBeHHas peakiiys Ha HOHBI cepedpa.

3 0 41 0 T 0. PU3HUECKHE U XUMUUYECKHE CBOMCTBA (B3aUMOJICHCTBUE C XJIOPOM, «I[APCKOM
BO/IKOI». CriocOoObI BBIJICICHHSI 30J10Ta U3 30JI0TOHOCHOM MOPO/IBI.

I n 1 k. du3nyeckue U XUMUYECKHUE CBOUCTBA (B3aUMOJICICTBUE C TAIOT€HAMU, KUCIIOPOJAOM,
Cepoii, pacTBOpaMu KUCIOT U 1Ieno4eit). AMGOTepHOCTh OKCUAA U THIPOKCHUIA IIMHKA.

P 1y 1 b. lIpencrasiennue o CBOMCTBAX PTYTH U €€ COCAUHEHHUSX.

HemoncTpauuu. 1. Komnekiusa metauios. 2. Komiekuus MuHepaioB v pya. 3. Komiekuus
«Amomunuity. 4. Komnekuus «XKene3o u ero cruiassl» 5. B3aumopeiictBue HaTpusi ¢ BOAOH. 6.
OxkpanmBaHue IJIaMEHH COJIIMU HISNIOYHBIX U IIE€JI0YHO3eMeNbHBIX MeTaIlIoB. 7. B3aumoneiictBue
Kasblus ¢ Bojou. 8. [1naBnenue amomunus. 9. BzaumoeiicTBrue amoMuHus co menoubto. 10.
BzaumopeiicTBue xpoMa ¢ COISIHON KUCIOTOM 0e3 focTyna Bosayxa. 11. Ocaxaenue ruipokcuia
xpoma(Ill) u okucnenue ero nepokcuaoM Bojopoza. 12. Bzaumuble nepexosl XpoMaToB U
nuxpomatoB. 13. Paznoxenue nuxpomara ammonus. 14. Amomorepmus. 15. OcaxaeHue
ruapokcuaa xenesa(lll) u okucnenue ero Ha Bo3ayxe. 16. Beigenenne cepedpa u3 ero cosnei
NENCTBUEM MEIU.

JlaGopatopubie onbIThl. 10. OxpaniMBaHue IMJaMEHU COCAMHEHUSIMU IIEIOYHBIX METaJIoB. 11.
O3HaKOMJIEHHE C MUHEpAJIaMHU U Ba)KHEHIIIMMH COEAMHEHUSMHU LIEJIOUHbIX MeTaiioB. 12. CBolicTBa
COCIMHEHUH WIeNOYHBbIX MeTauioB. 13. OxkpammBaHUE IUIAMEHH COJSIMU IIEJIO0YHO3EMENIbHBIX
MetauioB. 14. CpoiicTBa MarHusi U ero coeauHeHuid. 15. CBoiicTBa COeNMHEHHMM Kayblus. 16.
XKectkocth Boawl. 17. B3aumoneicTBiue alrOMUHMS C KHCIIOTaMU M 1meinodamu. 18. AMdorepHbie
cBoiicTBa ruapokcuaa amomunus. 19. CsoiicTBa onoBa, cBUHIA U X coeauHeHuid. 20. CBoiicTBa
cosedt Xxpoma. 21. CBolicTBa MapraHia u €ro coegquHeHuil. 22. M3yuenne MUHEpalloB xkeine3a. 23.
CaoiicTBa xene3a. KauecTBeHHbIe peakuuy Ha MOHBI kenes3a. [lomyuenue oxcuma meau(l). 24.
CBolicTBa MeIH, €€ CIUIaBOB U coeHeHUH. 25. CBOMCTBA IIMHKA U €r0 COSIANMHEHHUH.

IIpakTnyeckas padora Ne 5. DkcnepuMeHTaIbHOE pelIeHHe 3a/1a4 1o TeMe «MeTalibl IJIaBHBIX
HOArPYII»

IIpakTnyeckas padora Ne 6. [lonydyeHue MeHOro Kynopoca.

IIpakTuyeckasi pa6ora Ne 7/ DKcriepuMeHTAIBHOE PEMICHHE 3aa4 10 TeMe «MeTalibl MOOOYHBIX
HNOArPYII

IIpakTuyeckas padora Ne 8 [Ipaktuueckas padora Ne§. «Ilonyuenue conu Mopa»

KonTtpoubsnas padora Ne 2 o reme «MeTaib.

Tema 3. Ctpoenue atoma. Xumudeckas cBsi3b (§) CTpoeHueat oM a. Hykmuasl. M30Tomel.
Tunel pagnoakTuBHOrO pacnana. TepmosaepHsiid cuHTe3. [lomydeHne HOBBIX 2JIEMEHTOB. S IepHbIe
peakuuu. CTpoeHue 3JeKTPOHHBIX 000104eK aTOMOB. [IpesicTaBieHre 0 KBAaHTOBOM MEXaHUKE.
KBanToBsie uncia. AToMHbIe opOuTanu. Pagnmyc atoma. DIeKTpOOTPUIIATEIBHOCTb.
XuMuyeckasn ¢B13b. Bunsl xumndeckoil cBa3u. KoBaneHTHast CBSI3b U €€ XapaKTEPUCTUKU
(ITMHA CBSI3U, MOJISPHOCTD, MOJIIPU3YEMOCTh, KPaTHOCTH CBsI3U). MloHHas cBsa3b. MeTamindeckas
CBS3b.

Crpoenue TBepablX TeJ Kpucranmmueckue u amopdHble Tena. TUITBI
KPUCTAJTIMYECKUX PELIETOK METAJUIOB U MOHHBIX COEUHEHUN. MeXMOIeKyIsIpHbIe
B3auMOJIeicTBUsI. BogopoaHas cBs3b.

Jemoncrpanuun. 1. Kpucrannmmyeckue pemerku. 2. Moaenu MoOJIeKyI.



Tema 4. OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX peakuuii (17)
TengoBoid 3gPeKT XUMHYECKOH peakK U DHIOTEPMUYECKUE U
sK30TepMHUuecKue peakiuu. 3akoH ['ecca. Terora 00pa3oBaHus BelecTBAa. DHEPIHS CBA3H.
[Tonsitue 06 sHTanbnuu. [loHsTue 006 sHTpONMU. BTOpOii 3akoH TepMoauHaMuKu. JHeprus [ nooca
Y KPUTEPUU CaMOIIPOU3BOJIBHOCTH XUMHUECKON peaKIIUH.

CKoOpoCTh XHMHYECKHX pPeakKIlHU#Hee3aBUCUMOCTb OT IPUPOJIBI PEATUPYOIIUX
BELIECTB, KOHLEHTPALIUN PEAreHTOB, TEMIIEPATYPhl, HAJIUUNS KaTaau3aTopa, I01aau
MMOBEPXHOCTH PEarupyronux BemecTB. 3akoH aeicTByromux macc. [Ipasuno Baatl odda. [Tonsarue
00 »HEeprum akTUBAIMK U 00 SHEPreTHUECKOM Mpoduie peakiuu. [ OMOreHHbIN 1 reTepOoreHHbIH
karanu3. [IpuMepsl KaTaTUTHUECKUX MTPOLIECCOB B TEXHUKE U B )KMBBIX OpraHuzMax. @epMeHThI Kak
OHMOJIOTHYECKHE KaTalu3aToOPhI.

OO0paTumble peaknuu Xumudeckoe pasHoBecue. [Ipunnun Jle larense. Koncranra
paBHOBecus. PaBHoBecue B pactBopax.KoHcTanTel nuccounannu. Pacuer pH pacTBOpoB cHIIbHBIX
KHUCJIOT U 1esiouei. [IponsBeaenrne pacTBOPUMOCTH.

PagakTuBHOCTH MeTaJuJo B. [loHaTHE O CTaHIaPTHOM 3JIEKTPOAHOM IMOTEHLIHATIE U
AJIEKTPOJIBIIKYILEN CHIIE PeaKMi. XUMUYECKUE UCTOUHUKH TOKA: FaJIbBAHUYECKUE DJIEMEHTBI,
AKKyMYJIATOPBI U TOIUIUBHBIE 3JIEMEHTBL. DJIEKTPOJIN3 PACILUIABOB U BOJIHBIX PACTBOPOB
AIIEKTPOJINTOB. 3aKOHBI AJIEKTPOJIN3A.

JemMoncTpanum. 1. Dx30TepMHUUYECKUE U SHIOTEPMUUECKHE XUMUYecKHe peakiuu. 2. TernoBbie
SBJICHUS IIPU PACTBOPEHUU CEPHOMN KHUCIOThI U aMMHUAYHOMN CENUTPbI. 3. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH
peakLMu OT IPUPOBI BEIIECTB HA IPUMEPE B3AUMOJICHCTBHS pACTBOPOB PA3IMYHBIX KUCIOT
OJINHAKOBOM KOHILIEHTPALMK C OJIMHAKOBBIMH KyCOUYKaMH (FpaHyJIiaMi) IIMHKA U OJMHAKOBBIX
KYCOUYKOB Pa3HbIX METAJUIOB (MarHus, IIMHKA, JKeJIe3a) C PaCTBOPOM COJITHOM KUCIIOTHI. 4.
B3anmopelicTBie pacTBOPOB CEPHOI KHCIOTHI C pACTBOPAMHU THOCYJIb(aTa HATPHS pa3IMIHON
KOHLICHTpALlMU U TeMIepaTypsl. 5. PaznoxxeHue nepokcuia BoJopoaa ¢ IOMOIIbI0 HEOPTraHUYECKUX
KaTaJIu3aTOpPOB U MPUPOAHBIX OOBEKTOB, COAEPKAIINX KaTaslasy.

JlaGopaTopHbie onbIThbl. DaKTOPHI, BIUAIONIME HA B3aUMOJIEUCTBUE METAJLJIAa C paCTBOpaMu
kucaoT. CMenieHrne XUMHUYECKOI0 PABHOBECHUS ITPU YBEIMUEHUU KOHIIEHTPAIUY PEareHTOB U
npoaykToB. Kartanuruyeckoe pasnokeHHe NEPOKCHIa BOLOPOAA

IpakTnyeckas padora Ne 9. CkopocTh XUMHUYECKOH PEaKIIHH.

IIpakTnuyeckas padora Ne 10. Xumuueckoe paBHOBECHE.

Kontpoasnas padora Ne 3. Teopernueckne OCHOBBI XUMHH.

Tema 5. Xumnueckasi rexnosiorus (7 4)

OCHOBHBIE IPHHUUNBI XUMHYECKON TEXHOJIOT U U.

[lpou3BOACTBO CEPHOM KHUCIOT Bl KOHTAKTHBIM cltocoboM. Xumu3m npotuecca. Coipbe
JUISI IPOU3BOJICTBA CEPHOM KUCIOTHI. TexHomornyeckas cxema mporecca, Mpouecchl U annaparsl.
[ITpousBoACTBO aMMH ak a. XuMu3M npouecca. OnpeneneHue ONTUMAIbHBIX YCIOBUI
poBeJeHUS peakuuu. [IpuHINI TUPKYIISIUU U €r0 peanu3aliis B TEXHOJIOTHYECKOH cXeMe.
MeTaaaypru s UepHas metautyprusi. JloMeHHBbIH npoliecc (ChIpbe, yCTPOHCTBO JOMEHHOM
ne4u, XMMHU3M nporiecca). [[pou3BoACcTBO cTaiu B KUCIOPOIHOM KOHBEPTEPE U B dIIEKTpOIIeyax.
Oprammyeckuii cuHTe 3. CuHTE3bI Ha OCHOBE CUHTE3-Ta3a. [Ipon3BoacTBO MeTaHOIA.
DKOJIOTHS ¥ TIPOoOJIeMa OXpaHbl OKPYIKAIOIIEH Cpeibl. 3eJIeHast XUMHSL.

JdemoncTpanun. 1. Celppe 115 IPOU3BOACTBA CEPHON KUCIOTHL. 2. Moenb KUnsmero cios. 3.
Kenesnas pyaa. 4. O6pa3ibl CIJIaBOB KeJe3a.

Tema 6. Xumus B ObITY M Ha ciayxk0e odmecTBa (9 u) Xumus numu. Kupbl, 6eKd, YriIeBOIbI,
BUTaMuHBIL. [Tumiessie 106aBKH, NX KiaccupUKalys. 3arpelieHHble U pa3pelieHHbIE THIIEBbIE
no6asku. JlekapcTBeHHble cpeactBa. Kpacku n nurmeHTsl. [IpuHIUIBI OKpaiuBaHUs TKaHEH.
Xumus B ctpoutenseTBe. LleMent, 6eTon. CTekio u kepamuka. TpaauiiuoOHHbIE U COBPEMEHHBIE
KepaMudeckne Marepuaibl. CBepXnpoBosias kepaMuka. beiroBas xumus. Or6enuBaroniye
cpencTBa. XUMHS B CEITbCKOM X03sicTBe. MIHCEKTHINABI U necTUuAbl. CpeacTBa 3aUThI
pacrenuii. Penemnentsl. OcoO€HHOCTH COBpeMEHHON HayKu. MeTo100THsl HAyYHOTO
uccienoBanus. [Ipodeccust xumuka. Marematudeckas xumust. [Tonck xumudeckoit nHGOpMaIUu.
PaGora ¢ 6a3amu TaHHBIX.



JNemonctpanuu. 1. [Tumessie kpacutenu. 2. Kpamenue tkaneil. 3. OtbenuBanue Tkaneu. 4.
Kepamuueckue marepuainsl. 5. [[BeTHble cTekmna. 6. Komnekuus cpeAcTB 3alluThl paCTeHUM. 7.
Komnexnust «TormuBo u ero Buas. 8. Ilpumepsl paboThl ¢ XUMUYECKMMHU 0a3aMU JaHHBIX.
JlaGopaTopHble onbITHI. 27. 3HAKOMCTBO C MOIOIIMMU CPEACTBaMU. 3HAKOMCTBO C
orGenuBatomumMu cpeactamu. 28. Kiten. 29. 3HakoMCTBO ¢ MUHEPAILHBIMU YIOOPEHUSIMH U
U3Yy4YEHHUE UX CBOMCTB.

IIpakTnyeckas padora Ne 14. Kpamenue TkaHeil.

IpakTuyeckasi padora Ne 15. OnpeneneHne MUHEPAIBHBIX YI0OPESHUA.

KontposbHnas padora Ne 4. Ftoroast KOHTpoJbHas paboTa

3) TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE C YKASAHUEM KOJIMYECTBA YACOB,
OTBOJUMBIX HA OCBOEHME KAJKJI0OM TEMbI

HaumenoBanue TeMbl
No Komn-Bo wacos | Kon-so IIp.p| Komn-Bo

/o K.p.

Xumus 10 k.

1[Tema 1. Teopus XHMHYECKOTO  CTPOCHHSA 3 1
OpraHMYECKUX COCAMHCHUM

2 [Tema 2. YTIIeBOJOPOIBI 9 1

3 [Tema 3. Kuciopojacoaepikanue OpraHHYeCKHe 11 2 1
COeIMHEHHS

4 Tema 4. A3soTcoaepkamue  OpraHHYECKHE 5
COeIMHEHHS

5 Tema 5. XuMust OJTMMEPOB 6 1

Htoro 34 3 3

Xumus 11 kiaace

1 | Tema 1.Hemeramisl 31 4 1
2 [Tema 2. MeTtasmisl 30 4 1
3 [Tema 3. Ctpoenue atoma. XUMHUUYECKas CBSI3b 8

4 Tema 4. OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH TPOTEKAHUS 17 2 1

XUMUYECKHUX PEAKIIAN

5 [Tema 5. Xumuueckas TEXHOJIOTUL 16 1

Hrtoro 102 10 4







		2022-04-01T15:43:43+1100
	Сафенкова Елена Николаевна




